
 

Решение. 

 

Выберем в качестве обобщенной координаты угол поворота кривошипа  . 

Составим граф: 

   

 
 
 

  A; 

   
    

            ; 

   
    

            ; 



   
  ;    

   Точка О - мгновенный центр скоростей (при 

плоскопараллельном движении точка, обладающая следующими 

свойствами: а) её скорость в данный момент времени равна нулю; б) 

относительно неё в данный момент времени вращается тело); 

   
    ̇       ; 

   
   ̇       ; 

K – точка контакта цилиндра и муфты (трение и проскальзывание 

отсутствуют); 

 

Составим граф:  

   
 
   
    

   ; 

   
    

               ; 

   
    

               ; 

   
  ;    

   т.к. цилиндр совершает только вращательное движение; 

   
    ̇; 

   
  ; 

   √   

     

 ; 

     ̇; 

 

Кинетическая энергия системы складывается из сумм кинетических 

энергий цилиндра и муфты. 

   – кинетическая энергия цилиндра; 

   – кинетическая энергия муфты; 

       ; 



    
    

 

 
  

Где     
    ̇   
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Где        ̇; 
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   ̇
   

 
  

 ̇   

 
          

 ̇ 

 
   

Где    
  

 
          

 

Найдем угловую скорость диска: 

Составим граф: 

   
 
 
 
      

   
    

          ̇; 

   
    

          ̇; 

   
  ;    

   т.к. цилиндр совершает только вращательное движение; 

     
          ̇; 

     
          ̇; 

   
          ̇; 

   
           ̇; 



Составим граф: 

   

 
 
 
      

   
    

              ; 

   
    

              ; 

   
  ;    

   т.к. диск совершает только вращательное движение; 

   
                ; 

   
              ; 

   √   

     

 ; 

         ;  

 

                        ̇; 

                        ̇; 

          ̇; 

          ̇; 

       
  ̇

 
  

 

Выразим обобщенную силу Q:  
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Запишем уравнение Лагранжа второго рода в общем виде: 
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